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COMUNE DI

/Z1a: zona caratterizzata da movimenti franosi attivi. Z4a: zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali e/o Zra: sona con rocce deboli (Argilliti di Riva di Solto) con velocita delle
Z4a fluvioglaciali granulari e/o coesivi. Zra onde sismiche inferiore a 800 m/s.

VERTOVA

Le zone Z4a e Z4b sono state interessate da studio di Il Livello per amplificazione

Z1b: zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti. Z4b: zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e litologica; in tal aree I'analisi sismica puo essere effettuata con la normativa nazionale
Z1b Z4b conoide deltizio—lacustre. z4a | z4b vigente (DM 17.01.2018), perché I'amplificazione calcolata (Fa) & inferiore alla soglia

Provincia di Bergamo

di riferimento (Fs).

Z5: zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con

Z3a: zona di ciglio H>10 m (scarpata con parete subverticale, z5 caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse. (\ Perimetro zone in frana stabilizzata o relitta con studi di approfondimento

~_ ___—— orlo di terrazzo fluvioglaciale) in roccia. _H\\ anche sismico ai sensi della DGR 2616/2011.
Z3a
o 2aa d - ’ STUDIO GEOLOGICO
: zona di cresta rocciosa.

=~ e— Profilo per verifica scarpata o crinale Il Livello AGGIORNAMENTO PIANO DI
GOVERNO DEL TERRITORIO
.. indagini HVSR per Studio Frane, TROMINO 2021 VARIANTE 1

a b
® indagini di lavori gid esegquiti sul territorio di Vertova (Lr. 11 marzo 2005, n°12 - d.g.r. 30 novembre 2011, n°1X/2616)
a) HVSR, b) MASW

indagini HVSR, TROMINO 2018

Tavola 7
CARTA DEGLI SCENARI DI PERICOLOSITA'
SISMICA (I e II LIVELLO)

APPROFONDIMENTI PER EFFETTI MORFOLOGICI DI SCARPATA - SCENARIO Z3a
z .3 —
b .d’ : L‘j g PARAMETRI SCARPATA E : 5 Iﬁ g i A s \Lgﬁﬁ A
SaTAT, g R ARPAT: <] SOGLIA h MATIV: e . .
DS S Kt = LOCALITA' MORFOLOGIA | A% g Stare12018 17.01.2018 rilievo originale settembre 2022
IREIIERRN 8 : 32| "B |omomew o scala 1:10.000 .
g ‘z“" AFIE L B i I e CaTmcona s agglornamento
; o scarpata o I}
Cuncer - Comalascia SCARPATA 1s | 90 | 38 [67.1]| 154 | 24 89 SI 60 1.2 T4 14 ADEGUATA base topograﬁca DBT Reglonale
Barisei SCARPATA 2s | 153 )| 182 (40.1| 90 | 23 143 SI 102 13 T4 14 ADEGUATA
APPROFONDIMENTI PER EFFETTI MORFOLOGICI DI CRESTA - SCENARIO Z3b
o B FATTORE DI FATTORE TOPOCRAFICO VALIDITA' S l | I d G : ; ;
) = MORFOLOGIA 3 8 PARAMETRI CRESTA SOGLIA NORMATIVA \ 10 eoter di Sergio Santarmbrogio
s g LOCALITA' DI CRESTA O CALCOLATO Stas1 2009 17.01.2018 sede legale vio G. da Velote n.2 — 20162— Milano (M) mobile: +39 338 6314370
by, ab [¥] : & 5'1} Fag 1o : sede operativa: via G. Rossini, n.2 — 24020 — Ardesio (BG) telefono e fox: 034633663
¢ (X H|L |[al|a2]| 1 h Bl p2 HL s CATEGORIA St e_mail: studio.geoter@virgiio.it sito web: www.geoterit PEC: sergios63@epap postole. it
RS _ .. =T (FIRMA E TIMBRO)
%;ﬁ.t‘;ggg’ / A Bliben APPUNTITA le | 135|563 | 34 |29.7| 128 134 32 33 0.24 1.30 T4 14 ADEGUATA
'f;‘a.ij Q"*‘-« % Dasla ARROTONDATA | 2c¢ | 120 [ 400 [31.6/23.1| 76 46 13 27 0.30 1.15 T4 14 ADEGUATA
— : *"?’ :‘ Cuncer ARROTONDATA | 3c | 132|398 |39.2|40.4| 138 80 6 28 033 1.17 T4 14 ADEGUATA
'h Grom ARROTONDATA 4c 92 | 400 |218(227| 95 31 17 16 0.23 1.11 T3 12 ADEGUATA
"'-"7"" Selvet ARROTONDATA 5S¢ 60 | 215 [33.7]|11.7] 63 16 11 17 0.28 1.14 T4 14 ADEGUATA
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g LOCALITA g 2 S [@g = w g = = 18 Q% S g %d S g € o 55 é LOCALITA 9 el E 83 Z i ;gi = E |18F 8£ Sg %d 5§ %d s
=} < 14 — < O ] o m W L = TR z o o = w e o o= E < O =] o m W = w = o
3 5 = o|L | 25 | 5688 S g | &2 = ES| & ES| 2@ = a 5 zo|lx | g8 | clo o g | ®° = ES| £“ |ES| &%
o & i m% g_.-: = E E A go = E(_’) & w = gﬁ SO nx %:3 T w i} < <0 = L 0 é
2 < | wp | D¢s g g €| & » 2 S o | < “E| "
= oD | % = Go | &=
— 1 SCUOLA MEDIA via S_Carlo 29 Z4a | TR012021 | 430 | B [S+G| 129 [ 12.9]489 ghiaiosa | BLU3 | 011] 010 [1.19] 117 | 1.4 |103[102] 1.7 | 40
Se PRET /S ARG SIS | 19 | ghos | BLUD 0.1-0.12 RRINEEN 14 EENSERN 1.7 [ 32 /103 2 SCUOLA MEDIA 2 lato pista Zda | TR022021 | 381 | B | S+G| 167 | 167447 | ghiaiosa | BLU3 | 016] 012 [431] 124 | 1.4 | 1.06] 1.04] 1.7 | 30
Sy VIA DEGLI ALPINI ND AEl G [ 1-10 3 Parco dei Caduti - viale Rimembranze | Z4a | TR03-2021 | 429 | B |S+G| 49 | 49]478 | limoag.f | BLU3 | 004| 003 |100| 1.00 | 1.4 [1.00]| 1.00] 1.7 | 48
Sk CAVLERA HVSR A |S+G| 053 5.2 |280 4 via Convento Zda | TR04-2021 | 581 | B | S+G| 306 56341 limoarg.2 | BLU-3 |0155] 015 |141| 136 | 1.4 |109[108] 1.7 | 6.0
S, VIA IV NOVEMBRE Z4a | HVSR 492 | B [s+G| 657 | 117|544 ghiaiosa | BLU-3 | 009 | 007 [110] 145 | 1.4 |100(101| 1.7 | 6.3 [ 143 5 via Stazione Z4a | TR05-2021 | 425 | B |S+G| 17.6 | 17.6/471 imoarg.2 | BLU-3 [015] 012 [136] 122 | 1.4 [108]|104]| 1.7 [ 49
Sy VIA mons ZENONE A TESTA 74b | mAsw | 234 | E [s+G| 811 6[197 | limoarg1 |ROSSA-1{ 013 155 2 [105 3.1 ? via gi;fd""o x $g?§g§] 382 | B |S+G| 99 | 9.9|521 ghisiosa | BLU-3 | 0.08| 007 |143) 411 | 1.4 [1.01/100) 1.7 | 47
i via o>_ROCCD -
7 M R - -
- VIA CANALI Zda |wAswenvsr| 467 | B | S+G| 152 41256 | ghiavsa | BLUS 10.11] 0.12 ISEEiE i 1.4 SESSEEE 1.7 | 56 | 8.0 8 Via don Ferrari 61 - IPER Zda | TR082021 | 550 | B |S+G| 13 13[560 | ghisiosa | BLU3 | 009 009 |445] 145 | 1.4 [301 301 1.7 | 3.2
Se VIA CANALI Z4a |MASW e HVSR| 467 B | 54G 15.2 41256 limo arg.2 BLU-3 | 0.11 0.12 122 1.25 14 | 102 |1.05| 1.7 | 5.8 | 8.0 q via Viti - parcheggio Z43 | TR09-2021 356 E |S:C 45 45388 limo arg.1 BLU-3 | 0.05 005 1.01| 1.01 2 100100 3.1 | 30
Sa SCUOLA MEDIA via S.Carlo 29* Z4a | MASW 443 | B |s+G| 263 6.6/350 limoarg.2 | BLU-3 | 0.22 |0.05:0.12| 1.60 | 1+1.25( 1.4 | 1.17 17 10 via Cavour - confine COLZATE Z4a | TR102021 | 354 | E |S+G| 6.7 6.7/405 limoarg 1 | BLU-3 |007] 005 [108]| 101 | 2 |[100[100] 3.1 |56
Sg SCUOLA ELEMENTARE via Roma 14 | Z4a MASW 487 B |s+a| 258 7.4|355 limo arg.2 BLU-3 | 018 147 14 | 1.12 1.7 1 Cimitero principale Z4a | TR11-2021 | 369 | B/E |S+G| 199 19.91417 limo arg.2 BLU-3 | 0.18 0.18 152) 149 | 14 |13 1191 1.7 | 3.0
. . 12 via Ronchi Zda | TR122021 | 615 | B |S+G| 1 11515 limoarg1 | BLU-3 | 013 008 [111] 100 [ 1.4 [101[100] 1.7 |22 .
/ i Z . ! ; . moarg.t | Do f Ll Ln0 L LR L L e PR Pl WP p e LPed) T ol AL TN\ A S Y delE S e
Pe | SCUDIAEIEMENIANE waomeis N WASW | B2 | B |5i6] 3 §9 | Gvewgd | BRSO | 900 il Lo 13 Polecc Z4b | TR132021 | 376 | B | S+G| 81 81423 | limoargf | BLU3 | 008] 007 |113]| 108 | 1.4 | 101 100] 1.7 | 28
Sy; | PISTA CICLOPEDONALE - Prot. Civile | Z4a | HVSR 383 | B [S+G| 149 | 59363 limoarg.1 | BLU-3 |015| 013 |132| 125 | 14 |106|105| 17 |67 |75 15 Netura Z4b TRO02 326 | E [S+G| 74 7.4]365 limoarg.1 | BLU-3 |008| 008 [113] 113 | 2 [108]108] 31| 3
Suz | PISTA CICLOPEDONALE -via Mistri | Z4a | HVSR 395 | B [S+G| 1375 | 5.75[377 limoarg.1 | BLU3 | 013 | 011 [125| 120 | 1.4 [105[103| 1.7 | 80| 94 16 Barisei Z4b | TRO3-TR04 | 351 | E [S+G| 24.1 4.1|2063 | limoarg.2 |[VERDE-2|025| 022 |198| 188 | 2 |119]116] 3.1 | 2 \
- 17 Piazza Rivolta Z4b TRO5 365 | BE [S+G| 685 | 6.85[392 limoarg.1 | BLU-3 | 007 006 |1.08] 104 | 1.4 [100[100] 1.7 [ 21 : i
s PISTA CICLOPEDONALE - Sud Z4 HVSR 395 | B |S+G| 1275 | 5.75[367 [ 1 | B3 [o012] o010 |122| 118 | 1.4 [r04| 102 1.7 | 67| 98 3 H
= —— = —o 18 Piazza Rivolta Z4b TROG 638 | B |S+G| 283 | 43379 limoarg.2 | BLU-3 | 016 | 015 |141] 136 | 1.4 [109[108] 1.7 | 36 -’
S | STUDIO CANALE ST.ER viaCanali74 | Z4a | HVSR 531 | B |[s+G| 13 13|535 ghiaicsa | BLU-3 [010] 010 |1719 119 1.4 (102 102| 1.7 | 58 [103] - 19 Clasi basso 7T TROT 34 (B8 [s:G| 66 5 6368 imoarg 1 | BLU3 |0.072] 006 | 108] 104 | 2 |100]100] 3.1 [ 29 a
Se: | STUDIO CANALE STER. viaCanalisd | 24a | HVSR 487 | B [s+G| 134 13[518 ghisiosa | BLU-3 | 010 009 118 117 14 102 t01| 1.7 | 6.1 [11.4 20 Malvezza Zab TRO3 619 | B |S+G| 305 5.5/366 fimoarg.2 | BLU-3 [018 | 016 [149] 141 [ 14 [111[109] 17 [ 22 I S11\ Z
Sye | STUDIO CANALE S.T.ER. campo sportive | Z4a HVSR 463 | B [S+G| 151 | 15.1|508 ghiaiosa BLU-3 |012| 010 ([122| 118 | 1.4 | 104|102 1.7 |52 |99 21 Umiane Z4b TRO9 582 | B [8+G| 162 4.2|352 limoarg | BLU-3 | 010 008 |147] 113 | 1.4 [102]101) 1.7 | 29 ""'"" N
Sx: |STUDIO CANALE STER viaStazione 32| 24a | HVSR | 432 | B |5+G| 152 | 152|487 | ghiaiosa | BLU3 | 013 | 010 |125| #.18 | 1.4 |105|102| 1.7 | 47 [102 2 T k| i i;; e e e AT e 1182 :g’g :-gﬂ e / = \
VALORI MEDI 425 |BIE/A 15.0 | 8.6/388 012 0.0 [1.25] 1.18 1.04] 1.03 5.69 [ 12.2 VALORTWEDI Zia o S5 el S B i it FRT 3 H
N.B.: la colorazione della tipologia riprende le campiture delle zone Z4 della tavola 8; le campiture verdi nei valori di Fa calcolati indicano l'adeguatezza del D.M. 17.01.2018 per I'analisi sismica; guelle rosse la non adeguatezza. Per VALORI MEDI Z4b 132 . 4'2 5' 11361 0'" 0'10 1'27 1'22 1.0'6 1'05 Z'B \'l /
iif sito ('.feﬂa ..snfab‘gr_aff‘a 5_9 si segnala ch_e‘s"indegme .AMSI.r‘.v'non ristilta essere srfata Interpretata correttamente come verificato dalla indagine HVSR della scheda 1 della successiva tabella appositamente effetfuata come controlio; N.B.: la colorazione della tipologia riprende le campiture delle zone Z4 della tavola & le campiture verdi nei valori di Fa calcolati indicano l'adeguatezza del D.M. 17.01.2018 per I'analisi sismica; guelle arancionisono comungue
anche il periodo di sito risultava molto pit elevato di quelli usualmente ottenuti adeguate pen::né il valore di soglia ha una variabilita di +0.1 che tiene in conto della variabilita del valore di Fa ottento.
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